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 فصل اول:

 امن يسازي و مخابرهخیرهکدبندي براي ذ



 



 ۱۳  |امن یسازی و مخابرهبرای ذخیره فصل اول: کدبندی

 

 مقدمه 1-1

ــال ــال و ذخیره در س ــا براي ارس ــازي اطلاعات با قابلیت اطمینان بالا هاي اخیر، تقاض س
وند. در شهاي کنترل خطا به کار گرفته میافزایش یافته اسـت و براي این منظور سـیستم  

که در  شودسـیستمهاي یاد شده از روشهاي کدبندي تصحیح و تشخیص خطا استفاده می 
شود تا هاي اضــافی افزوده میاي از بیتهاي اطلاعات، مجموعهآنها به هر دسـته از بیت 

و  هاي کلمه کد قابل تشخیصخطا در بیتتعدادي کلمه کد تشکیل شود. با اینکار، وقوع 
نشان داد که خطاي غیر قابل تصحیح  1948شانون در سال  یا تصـحیح خواهد بود. مقاله 

تواند به هر سطح اندکی کاهش یابد، مشروط بر اینکه نرخ کدبندي (نسبت می در اطلاعات
ــد. به کارگیري هاي اطلاعات به کل بیتبیـت  هاي کلمه کد) کمتر از ظرفیت کانال باشـ

تی و ي مخابراهاي پیشرفتهکدبندي کنترل خطا یک قسـمت اسـاسـی در طراحی سیستم   
 باشد.هاي دیجیتال میسازي دادهذخیره

نمایش داده   1-1سازي اطلاعات در حالت کلی در شکل تم ارسـال و یا ذخیره سـیس ـ 
ــده اســـت. کدگذار منبع، خروجی منبع اطلاعات را به ارقام باینري که جمله  ي پیام شـ

شود. تبدیل می توسط کدگذار کانال به کلمه کد  کند. پیام شـود، تبدیل می نامیده می
کند که وارد کانال شده و گذار را به شـکل موجی تبدیل می مدولاتور، بردار خروجی از کد
ــودآل بودن محیط ذخیره اطلاعات دچار تغییرات میتحت تأثیر کانال و یا غیر ایده . از شـ

توان به خطوط تلفن هاي معمولی که روزانه با بعضـــی از آنها ســـر و کار داریم، میکانال
هاي ماهواره و کابل فیبر نوري اشاره کرد. نکثابت، تلفن همراه، رادیوهاي فرکانس بالا، لی

هادي، نوارهاي مغناطیسی، هاي نیمهتوان به حافظهسـازي نیز می هاي ذخیرهاز سـیسـتم  
هاي نوري اشــاره کرد. در هر کدام از این موارد هاي فشــرده و حافظهها، دیســکدیســک

ــود؛ در خطوط ارتباطی نویز     ، اعوجاج، ممکن اســـت بـه نوعی اطلاعـات دچـار خطـا شـ
هاي مغناطیسی، خط هاي فشرده یا دیسکمحوشـدگی ناشی از چند مسیري و در دیسک 

ــطح یا ذرات خاك می ــود. در واحد انداختن روي سـ تواند باعث از بین رفتن اطلاعات شـ
استخراج شود. کدبردار  سـازي و آشـکارسـازي از روي شکل موج دریافتی بردار    دمدوله
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ي پیام تخمین زده شده) جمله( ي باینري مانند را به یک جمله ي دریافتی کانال جمله
ي کانال کند. روش کدبرداري بر اســـاس نحوه کدگذاري کانال و مشـــخصـــهتبدیل می

ــتم ذخیره  ــیس ــازي میارتباطی یا س ــد. در حالت ایدهس یعنی پیام  دقیقاً برابر  آل باش
ــد، اگرچه خطاي نویز میاطلاعات می ــتباه بیاندازد بگونهتواباش ي که اند کدبردار را به اش

پیام اصـلی بدسـت نیاید. کدبردار منبع پیام تخمین زده شده را به خروجی اطلاعات قابل   
 کنند. استفاده براي مقصد تبدیل می

 ساز داده: بلوك دیاگرام یک سیستم مخابراتی یا ذخیره1-1شکل 

هاي وارد بر کلمه کد راي توصیف آماري ناهنجاريدر ادامه این بخش ابتدا مفهوم کانال ب
ر ادامه . دشودمحاسبه میظرفیت کانال  ،شـود. سپس با معرفی مفهوم آنتروپی می معرفی

ــحیح خطا پرداخته می ــبه معرفی اجمالی کدهاي بلوکی خطی و توانایی آنها در تص ود. ش
بلوکی  اده از کدهايپایان این فصـل نیز به معرفی سـیسـتم تشخیص و بازارسال با استف   

 پردازد. تشخیص خطا می


